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1. Encontrar el dominio de las funciones definidas por las siguientes férmulas:

) flz) = V1—a (d) f(z) = (Va)*.

—~
&

(b) f(z)=v1—-+v1—2aZ (&) f(x) = 0 si|z| > 1,
1 1 V1—2? sifz] <1

r—1 x-—2

2. Encontrar el dominio y la imagen de las siguientes funciones:

1 1 1
(@) fla) = — . .

3. Sea f(z) = 1/(1 + x). Interpretar lo siguiente:
(a) f(f(x)). {Para cudles = tiene sentido?

(b) f(1/x).
(c) f(cz) para un numero real ¢ # 0.
4. Sean C(z) = 2%, H(z) = é y S(z) = sen(z).
(a) Determinar:
(1) (Co H)(y). (11) (Co HoS)(t)+ (SoH)(t).

(b) Expresar cada una de las siguientes funciones en términos de C', H y .S usando operaciones
aritméticas de funciones y composicion.

(1) f(z) = L (11) f(t) = sen (sen(t)). (1) f(u) = sen® (1)

~ sen(x?) u

5. Una funcién f : R — R se dice par si para todo x, f(—z) = f(x); e impar si para todo z,
f(=x) = —f(x). Decir si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, donde f, g y h son
funciones definidas en todo R.
(a) f(x) = 2? es par.
(b) f(x) = 2 es impar.
(c) Si f no es par, entonces es impar.
(d) Si fy g son pares, entonces f + g es par.
6. Sea
r+1 0<z<l,
f@)={ -2+3 1<z<4,
%x -3 4<z<6.
Graficar la funcién g, donde:

(a) g(x) = f(x) (d) g(z) = 2f(x) (8) g(x) = f(52).
(b) g(z) = flx) =1 (e) g(z) = —f(x) (h) g(z) = f(==).
(¢) g(x) = f(z +2). (f) g(x) = f(2x) (i) g(z) = |f ()]

7. Esbozar la gréafica de las siguientes funciones, dar el dominio, y analizar si son inyectivas
y/o suryectivas, donde tanto el conjunto de salida como el de llegada es R.
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(a) a(t) =5t — 2. (d) d(t) = |t — 3. (f) V(z) = |sen(z)].
(b) b(r) = 322 + 2z — 1. (e) X(t) = 7. (g) W(t) = sen?(t).

(c) c(t) = —t* + 1. (h) f(x) =+vz+1.

8. Para cada una de las siguientes funciones, escoger un intervalo cerrado [a, b] de tal manera
que la funcién restringida a tal intervalo sea inyectiva. Dar en cada caso la funcién inversa
restringida a la imagen.

(a) f(z) = —a?. (b) f(z) =1/2"

9. Hallar f~! para cada una de las siguientes funciones, e indicar su dominio.
(a) f(z) =2" + 1. (&) flz) = —aﬁ six # 2,
() f(z) = (z —1)°. 1o si =2,

“ f‘”):{w Py 0 f<x>={‘x2 He=o

—z siz ¢ Q. 1—2% siz<O.
Ly siz<0

d =2 ’

(d) f(x) {2x sixz > 0.

10. Sean X, Z C R. Probar que si f : X — Z es estrictamente decreciente, entonces es 1-1.
11. Probar que H : R — R dada por H(z) := 1 estrictamente decreciente.

12. Probar que f(x) := 2% es estrictamente creciente en todo R.

EJERCICIOS EXTRA

13. Un rectangulo tiene 20 m de perimetro. Expresar el drea del rectangulo como funcién de
la longitud de uno de sus lados.

14. Dar el area de la superficie de un cubo como funcién de su volumen.
15. (a) Para cada conjunto A C R definimos la funcién C'y como sigue:
1 sizeA
Ca(x) = ’
a(®) {0 sixz ¢ A.
Si A y B son dos subconjuntos arbitrarios de los niimeros reales, encontrar expresiones
para Cang, Caup ¥ Cr\4, en términos de Cy y Cp.

(b) Probar que si f es una funcién tal que f(z) vale 0 6 1 para todo x, entonces existe un
conjunto A tal que f = C}y.

(c) Demostrar que si f: R — R, f = f?siy sélosi f =Cy para algtin conjunto A.
16. (a) Sea f(z) = = + 1. {Existe una funcién g tal que fog=go f?
(b) Sea f una funcién constante. ;Para qué funciones g se cumple fog=go f7

(¢) Supongamos que f es una funcién tal que f o g = go f para toda funcién g. Demostrar
que f es la funcién identidad.

17. Decidir si son verdaderos o falsos.
(a) Si f y g son impares, entonces f o g es par.

(b) Si f y g son impares, entonces f - g es par.
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(c) folg+h)=fog+foh.
(d) ﬁ:%og.

18. Decidir para cuéles n € N la funcién g : R — R dada por g(x) := 2" es estrictamente
creciente.
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