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Repaso: funciones
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Repaso: funciones

Componentes de una funcion f

m Conjunto de salida X (casi siempre R 6 N);
m conjunto de llegada Z (casi siempre R);
m la regla de asociacion x € X — f(x) € Z.
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Repaso: funciones

Componentes de una funcion f

m Conjunto de salida X (casi siempre R 6 N);
m conjunto de llegada Z (casi siempre R);
m la regla de asociacion x € X — f(x) € Z.

Dominio e imagen

m Domf := {x € X | f(x) esta definido}.
mImf:={zeR|3x, z=f(x)} = {f(x)|x € Domf}
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Repaso: funciones

Componentes de una funcion f

m Conjunto de salida X (casi siempre R 6 N);
m conjunto de llegada Z (casi siempre R);
m la regla de asociacion x € X — f(x) € Z.

Dominio e imagen

m Domf := {x € X | f(x) esta definido}.
Blmf:={zeR|3Ix, z=f(x)} = {f(x)|x € Domf}
B fesl1-1 < Vx,y € Domf, f(x) =f(y) = x=y.
B fessobre <= Vze€ Z, dx € Domf, z =f(x).
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Funciones 1-1 y sobre

m Domf := {x € X | f(x) esta definido}.
mImf:={zeR|3x, z=f(x)} = {f(x) | x € Domf}
mfes1-1 <= Vx,y € Domf, f(x) =f(y) = x=y.
B fessobre <= Vz € Z, dx € Domf, z = f(x).
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Funciones 1-1 y sobre

m Domf := {x € X | f(x) esta definido}.

®Infi={zeR|3r, z=f(x)} = {f(x) |x € Domf}

mfesl1-1 <= Vx,y € Domf, f(x) =f(y) = x=y.

B fessobre <= Vz € Z, dx € Domf, z = f(x).
Ejemplo
Determinar dominio e imagen de f (x) := v/x2 — 4x + 3, decidir si es inyectiva
y/0 suryectiva.
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Funciones 1-1 y sobre

m Domf := {x € X | f(x) esta definido}.

m Imf = {z€R|3x, 2= f(x)} = {f(x) | x € Domf}
mfesl1-1 <= Vx,y € Domf, f(x) =f(y) = x=y.
B fessobre <= Vz € Z, dx € Domf, z = f(x).

Ejemplo
Determinar dominio e imagen de f (x) := v/x2 — 4x + 3, decidir si es inyectiva

y/0 suryectiva.
A
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Funcidn inversa

m Domf := {x€X|f(x) estadefinido}.
mImf:={zeR|3x, z=f(x)} = {f(x) | x € Domf}
B fesl1-1 < Vx,y € Domf, f(x) =f(y) = x=y.
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Funcidn inversa

m Domf := {x€X|f(x) estadefinido}.

mImf:={zeR|3x, z=f(x)} = {f(x) | x € Domf}

B fesl1-1 < Vx,y € Domf, f(x) =f(y) = x=y.
Definicion
Seaf : X — Z inyectiva. La funcién inversa f~! de f tiene conjunto de
salida Z y de llegada X y esta definida por la regla

f1(z) := (el tnico x tal que f(x) = 2).
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Funcidn inversa

m Domf := {x€X|f(x) estadefinido}.

mImf:={zeR|3x, z=f(x)} = {f(x) | x € Domf}

B fesl1-1 < Vx,y € Domf, f(x) =f(y) = x=y.
Definicion
Seaf : X — Z inyectiva. La funcién inversa f~! de f tiene conjunto de
salida Z y de llegada X y esta definida por la regla

f1(z) := (el tnico x tal que f(x) = 2).

Proposicion

Seaf : X — Z inyectiva. Entonces Dom f~! = Imf.
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Funcidn inversa

m Domf~!:={x € Z|f '(x) esta definido}.

mImf:={zeR|3x, z=f(x)} = {f(x) | x € Domf}

B fesl1-1 < Vx,y € Domf, f(x) =f(y) = x=y.
Definicion
Seaf : X — Z inyectiva. La funcién inversa f~! de f tiene conjunto de
salida Z y de llegada X y esta definida por la regla

f1(z) := (el tnico x tal que f(x) = 2).

Proposicion

Seaf : X — Z inyectiva. Entonces Dom f~! = Imf.
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Funcidn inversa

m Composicion de funciones: (f o g)(x) = f(g(x)).

mf'(z) := (el nico x tal que f(x) = z).
mImf:={zeR|3x, z=f(x)} = {f(x) | x € Domf}

m Seaf : X — Z inyectiva. Entonces Domf~! = Imf.
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Funcidn inversa

m Composicion de funciones: (f o g)(x) = f(g(x)).

mf'(z) := (el nico x tal que f(x) = z).

@ lmf={z€R |3 :=f()} = {/(x) | € Domf)

m Seaf : X — Z inyectiva. Entonces Domf~! = Imf.
Ejemplo

Demostrar que f(x) :=

> es inyectiva en su dominio, hallar la inversa y su

dominio.
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Funcion inversa
f(g(x)).

m Composicion de funciones: (f o g)(x) =

mf'(z) := (el nico x tal que f(x) = z).

m Imf:={zeR |3, z=f(x)} = {f(x)[x € Domf}

m Seaf : X — Z inyectiva. Entonces Domf~! = Imf.
Ejemplo

es inyectiva en su dominio, hallar la inversa y su

Demostrar que f(x) :=
dominio.

Teorema
Sea f una funcidn inyectiva. Entonces:

Bl Siz € Imf, entoncesf(f~'(z)) = z. Es decir,
fof™! = I:Imf — Imf.

FaMAF, 25/03/2024
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Funcidn inversa

f(g(x)).

)=
=)
/() | x € Dom}

m Composicion de funciones: (f o g)(x
m f'(z) := (el nico x tal que f(x)
mImf:={zeR|3x, z=f(x)} =

m Seaf : X — Z inyectiva. Entonces Dom f~! = Imf.
Ejemplo
Demostrar que f(x) := — es inyectiva en su dominio, hallar la inversa y su
dominio.
Teorema

Sea f una funcidn inyectiva. Entonces:
Bl Siz € Imf, entoncesf(f~'(z)) = z. Es decir,
fof™! = I:Imf — Imf.
HA Siy € Domf, entoncesf~'(f(y)) = y. Es decir,
f~lof = I:Domf — Domf.

FaMAF, 25/03/2024
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Funciones monétonas

m f : X — Z es estrictamente (de)creciente si
Vx,yeX, x <y = f(x) <f(y) (f(x) >f())
m Sif : X — Z es estrictamente (de)creciente, entonces es 1-1.

P. Sanchez Terraf, CIEM-FAMAF Analisis Matematico | FaMAF, 25/03/2024



Funciones monétonas

m f : X — Z es estrictamente (de)creciente si
VxyeX, x <y = f(x) <f(y) (f(x) >f())
m Sif : X — Z es estrictamente (de)creciente, entonces es 1-1.
Ahora, lo mismo pero con < (>):

Definicién
f : X — Z es monotona (de)creciente si
Vx,yeX, x<y = f(x) <f(y) (f(x) 2f())

P. Sanchez Terraf, CIEM-FAMAF Analisis Matematico | FaMAF, 25/03/2024



Funciones monétonas

m f : X — Z es estrictamente (de)creciente si
VxyeX, x <y = f(x) <f(y) (f(x) >f())
m Sif : X — Z es estrictamente (de)creciente, entonces es 1-1.
Ahora, lo mismo pero con < (>):
Definicién
f : X — Z es monotona (de)creciente si
Vx,yeX, x<y = f(x) <f(y) (f(x) 2f())

Ejercicios (Apunte, Seccién 5.3)

El La suma de mondtonas (de)crecientes es monétona (de)creciente.
A f estr. (de)crec. y g monot. (de)crec. = f -+ g estr. (de)creciente.

H Sic > 0 (c <0)yf es mono6t. crec. entonces es ¢ - f es mon6t. (de)crec.
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¢ Qué es esto?

m1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,12,13, 14, ...
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¢ Qué es esto?

m1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,12,13, 14, ...
m21,4,3,658,7,10,9,12,11,14,13,...
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¢ Qué es esto?

m1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,12,13, 14, ...
m21,4,3,658,7,10,9,12,11,14,13,...
m1,1,1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,12,13, 14, ...
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¢ Qué es esto?

m1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,12,13, 14, ...
m21,4,3,658,7,10,9,12,11,14,13,...
m1,1,1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,12,13, 14, ...
m1,1,2,3,58,13,21,34,...
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Sucesiones

Definicion

Una sucesion es una funcion con dominio N y conjunto de llegada R.
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Sucesiones

Definicion

Una sucesion es una funcién con dominio N y conjunto de llegada R.
Sia : N — R es una sucesion, escribimos:

Notacion

® a, := a(n), los términos (=valores) de la sucesion;
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Sucesiones

Definicion

Una sucesion es una funcién con dominio N y conjunto de llegada R.
Sia : N — R es una sucesion, escribimos:

Notacion

® a, := a(n), los términos (=valores) de la sucesion;

m La funcién a se puede escribir de todas estas maneras:
{an}nen, {an}2,, {an}n, (an|neN), (a,|neN),...
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Sucesiones

Definicion

Una sucesion es una funcién con dominio N y conjunto de llegada R.
Sia : N — R es una sucesion, escribimos:

Notacion

® a, := a(n), los términos (=valores) de la sucesion;

m La funcién a se puede escribir de todas estas maneras:
{antnens {ant;2y, {antn, (an|n€N), (a,|neN),...
m Pero {a, | n € N} es un conjunto, la imagen de a.
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Ejemplos: sucesion constante

Gréfico de {a, }

neN

a, =4 50 1

P. Sanchez Terraf, CIEM-FAMAF Analisis Matematico | FaMAF, 25/03/2024 10/22



Ejemplos: sucesion constante

Grafico de {a,} ey

a, =4 5,0

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ +H>
IOL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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Ejemplos: sucesion constante

Gréfico de {a, }

neN

6,0
a, =4 5,0

4,0 e o o o 0 0 o 0 0 o o o o
3,0
2,0
1,0

¥ ¥ ¥ +H>

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

—1,0
Imagen {a, | n € N}
ap,az,das, ...
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ < ¥ ¥ >
—1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
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Ejemplos: sucesion de los naturales

Grafico de {a, } ey
A
a,'=n .
12,0 + °
(iOjo! Cambio de 100 1 o
escala en 801 .o
ordenadas) 60 1 . "
4,0 + ° *
[ ]
2,0 + °
L]
I 203 4 5 6 7 8 9 1011 1213
—20 1
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Ejemplos: sucesion de los naturales

Gréfico de {a,}

neN

a, :=n

(jOjo! Cambio de
escala en
ordenadas)
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Ejemplos: sucesion de los naturales

Gréfico de {a,}

neN

a, :=n

(2 R R T SRR R T EE T PP P PR ]
12,0 .
(jOjo! Cambio de 10,0 8 @10+t F
escala en 8,0 ot
Q7 oo
ordenadas) 604 .
(7 R R R R T TR °
4,0 @ reeeeieiiiiien °
a3z c-oooen- °
2,042 :---- .
die

Imagen {a, | n € N}

ap az 4z a4 ds de dj dag dg ajp dpl dpj2 A3

—2,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
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Ejemplos: sucesion armonica

Gréfico de {a,}

neN
1,0 ¢dje
a,:=1/n 0,75
0,5dy:---- .
as
0,25 % g%
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Ejemplos: sucesion armonica

Gréfico de {a, } ey
1,0 9die

a,:=1/n 075
0,5

0,25

Imagen {a, | n € N}

aj;z as az  a ai

—0,25 0,0 0,25 0,5 0,75 1,0
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Ejemplos: sucesion armonica

Gréfico de {a, } ey
1,0 9die

a,:=1/n 075
0,5

0,25

asp as az @ ap
——————foameee oo —o — |+ ¢ >
—0,25 0,0 0,25 0,5 0,75 1,0
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Ejemplos: sucesion oscilante

Gréfico de {a,}

neN

ay,asz, ... az, a4, . ..
. t - >
—1,0 0,0 1,0
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Ejemplos: sucesion eventualmente constante

Gréfico de {a,} .y
4,0é
{an},en = —4,3,...,0, 1, 1,1,. .. Zz "2’ 77777777
1,0 +A8y v v - 0--0--0--9---@

—1,0 1
—2,0 +A3:----0--- L SRR °
—3,0 A5 °
—4,0 +dje
Imagen {a, | n € N}
a) as as, de ay ag, ... asg an
—_— o[>
—4,0 —3,0 —2,0 —1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
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Limites

Nos interesa el comportamiento de las sucesiones {a, } ‘cuando n es

suficientemente grande”.

neN
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Limites

Nos interesa el comportamiento de las sucesiones {a,},y “cuando n es
suficientemente grande”.

Pregunta

¢ Cuanto es “suficientemente”?
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Ejemplos: sucesion eventualmente constante

Gréfico de {a,} .y
4,0é
{an},en = —4,3,...,0, 1, 1,1,. .. Zz "2’ 77777777
1,0 +A8y v v - 0--0--0--9---@

—1,0 1
—2,0 +A3:----0--- L SRR °
—3,0 A5 °
—4,0 +dje
Imagen {a, | n € N}
a) as as, de ay ag, ... asg an
—_— o[>
—4,0 —3,0 —2,0 —1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0

a0
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Limites

Nos interesa el comportamiento de las sucesiones {a,},y “cuando n es
suficientemente grande”.

Pregunta

¢ Cuanto es “suficientemente”?

m Para una eventualmente constante, ;es 8?
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Ejemplos: sucesion armonica
Gréfico de {a, } ey

1,0 9die

a,:=1/n 0,75
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Limites

Nos interesa el comportamiento de las sucesiones {a,},y “cuando n es
suficientemente grande”.

Pregunta
¢ Cuanto es “suficientemente”?

m Para una eventualmente constante, ;es 8?
m Para la armoénica, ¢es “nunca”?
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Limites

Nos interesa el comportamiento de las sucesiones {ay}, .y “cuando n es
suficientemente grande”.

Pregunta
¢ Cuanto es “suficientemente”?
m Para una eventualmente constante, ;es 8?

m Para la armoénica, ¢es “nunca”?

Desafio

Definir “eventualmente constante”.
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Eventualmente

{an},c es eventualmente constante <= existe ¢ € Ry existe N tal que
VYn>N, a, = c.
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Eventualmente

{an},c es eventualmente constante <= existe ¢ € Ry existe N tal que
VYn>N, a, = c.

Ejercicios

El Supongamos que {a,},cy €s eventualmente constante y esto esta

atestiguado por ¢ y N. Demostrar que cualquier N’ > N también sirve
para justificarlo.

B Definir formalmente:
“Los términos de {a,},.y eventualmente tienen médulo menor que €.
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Ejercicios para hoy

Con lo visto esta clase, pueden terminar el P2.
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Ejercicios para hoy

Con lo visto esta clase, pueden terminar el P2.

Lectura para las proxima clases

m Apunte, paginas 21-25.
m Spivak [1] Cap. 21, paginas 613-616.
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