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Contenidos estimados para hoy

El Repaso

H Semantica de la légica proposicional
m Asignaciones y valuaciones/semanticas
m Teorema de Extensién
m Abreviaciones: Conectivos nuevos
m La relacion de consecuencia y tautologias
m Lema de Coincidencia
m Tablas de verdad

HE Sustitucion
m Laregla de Leibnitz
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Repaso

Tres componentes de la l6gica

m Sintaxis: qué objetos usamos: proposiciones (= “férmulas
proposicionales”, “férmulas”), cémo se escriben.
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Repaso

Tres componentes de la l6gica

m Sintaxis: qué objetos usamos: proposiciones (= “férmulas
proposicionales”, “férmulas”), cémo se escriben.

m Simbolos/variables proposicionales: "V := {po,p1,...,Pn,Pnt1,- -

m Conectivos: |, A\, V, —.
m A= {1}UY;8:=ArU{),(,A,V,—}; PROP C X*.
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Repaso

Tres componentes de la l6gica

m Sintaxis: qué objetos usamos: proposiciones (= “férmulas
proposicionales”, “férmulas”), cémo se escriben.

m Simbolos/variables proposicionales: "V := {po,p1,...,Pu,Pnt1s---}
m Conectivos: |, A\, V, —.
m A= {1}UY;8:=ArU{),(,A,V,—}; PROP C X*.
m Semantica: cdmo asignamos significado a las proposiciones: valor de
verdad.
m Calculo: cémo se deducen proposiciones a partir de otras y se obtienen
teoremas.
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Repaso

Tres componentes de la l6gica

m Sintaxis: qué objetos usamos: proposiciones (= “férmulas
proposicionales”, “férmulas”), cémo se escriben.

m Simbolos/variables proposicionales: "V := {po,p1,...,Pu,Pnt1s---}
m Conectivos: |, A\, V, —.
m A= {1}UY;8:=ArU{),(,A,V,—}; PROP C X*.

m Semantica: cdmo asignamos significado a las proposiciones: valor de

verdad. Ahora
m Calculo: cémo se deducen proposiciones a partir de otras y se obtienen
teoremas. Después
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Repaso

Tres componentes de la l6gica

m Sintaxis: qué objetos usamos: proposiciones (= “férmulas
proposicionales”, “férmulas”), cémo se escriben.

m Simbolos/variables proposicionales: "V := {po,p1,...,Pu,Pnt1s---}
m Conectivos: |, A\, V, —.

m A= {1}UY;8:=ArU{),(,A,V,—}; |PROP C T~ |

m Semantica: cdmo asignamos significado a las proposiciones: valor de

verdad. Ahora
m Calculo: cémo se deducen proposiciones a partir de otras y se obtienen
teoremas.
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Asignaciones y valuaciones/semanticas

Nuestras proposiciones son solo cadenas de simbolos.
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Asignaciones y valuaciones/semanticas

Nuestras proposiciones son sélo cadenas de simbolos.
Para “interpretarlas”, diremos para cada simbolo proposicional en " si es
“falso” (valor 0) o “verdadero” (valor 1).

M. Badano, H. Gramaglia, PST Introduccion a la Légica y la Computacion



Asignaciones y valuaciones/semanticas

Nuestras proposiciones son sélo cadenas de simbolos.

Para “interpretarlas”, diremos para cada simbolo proposicional en " si es
“falso” (valor 0) o “verdadero” (valor 1).

Definicion

Una asignacion sera una funcién v : {po,pi1,...} — {0,1}.
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Asignaciones y valuaciones/semanticas

Nuestras proposiciones son sélo cadenas de simbolos.

Para “interpretarlas”, diremos para cada simbolo proposicional en "/ si es
“falso” (valor 0) o “verdadero” (valor 1).

Definicion
Una asignacion sera una funcién v : {po,pi1,...} — {0,1}.

Ahora podemos dar significado a todas las proposiciones.
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Asignaciones y valuaciones/semanticas

Nuestras proposiciones son sélo cadenas de simbolos.
Para “interpretarlas”, diremos para cada simbolo proposicional en "/ si es
“falso” (valor 0) o “verdadero” (valor 1).

Definicion
Una asignacion sera una funcién v : {po,pi1,...} — {0,1}.

Ahora podemos dar significado a todas las proposiciones.
Definicion
Una funcién [-] : PROP — {0, 1} es una semantica o valuacion si:
B|[L]=0.
B [(¢ A ¢)] = min{[e], [4]}-
B [(p V)] = max{[e], [¢]}-
B [(¢ —¢)] =0siysolosi[e] =1y [¢] =0.
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Asignaciones y valuaciones/semanticas

Nuestras proposiciones son sélo cadenas de simbolos.
Para “interpretarlas”, diremos para cada simbolo proposicional en "/ si es
“falso” (valor 0) o “verdadero” (valor 1).

Definicion
Una asignacion sera una funcién v : {po,pi1,...} — {0,1}.

Ahora podemos dar significado a todas las proposiciones.
Definicion
Una funcién [-] : PROP — {0, 1} es una semantica o valuacion si:
B [L] =0. «<— <— Develado el misterio de L!!
B [(¢ A ¢)] = min{[e], [4]}-
B [(p V)] = max{[e], [¢]}-
B [(¢ —¢)] =0siysolosi[e] =1y [¢] =0.
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Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f , existe una tnica funcién semantica [-]; tal que
[elf =f(p) paratodayp € V.

M. Badano, H. Gramaglia, PST

Introduccion a la Légica y la Computacion



Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f , existe una tnica funcién semantica [-]; tal que
[elf =f(p) paratodayp € V.

Demostracion.

Existencia: Construimos la semantica [-]; por recursién en subférmulas.

[pnly :==f(pn) paran € Noy [L]f := 0.
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Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f , existe una tnica funcién semantica [-]; tal que
[elf =f(p) paratodayp € V.

Demostracion.

Existencia: Construimos la semantica [-]; por recursién en subférmulas.

[[Pn]]f :=f(pn) paran € Ny y [[—L]]f — 0.
[(e A )]y == min{[e]y, [¢]r}-
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Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f , existe una tnica funcién semantica [-]; tal que
[elf =f(p) paratodayp € V.

Demostracion.

Existencia: Construimos la semantica [-]; por recursién en subférmulas.

[pnly :==f(pn) paran € Noy [L]f := 0.
(0 A )y = min{[ely. [4]}-
[0 = )]y == 0sifely = 1y [¥]r =0,y [(p = ¥)]y := T en

caso contrario.
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Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f , existe una tnica funcién semantica [-]; tal que
[elf =f(p) paratodayp € V.

Demostracion.

Existencia: Construimos la semantica [-]; por recursién en subférmulas.

[pnly :==f(pn) paran € Noy [L]f := 0.
(0 A )y = min{[ely. [4]}-
[0 = )]y == 0sifely = 1y [¥]r =0,y [(p = ¥)]y := T en

caso contrario.

[0 v )y == méx{[ely, [¥]}-
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Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f , existe una tnica funcién semantica [-]; tal que
[elf =f(p) paratodayp € V.

Demostracion.

Existencia: Construimos la semantica [-]; por recursién en subférmulas.

[puly :=f(pn) paran € Noy [ L] := 0. Hy,
[ A )]y = min{ [y, [¥]}- H),
[(o = ) = 0si[¢ly = 1y [l = 0,y [(¢ = ¥)] =1 en

caso contrario.

[ v )]y = max{[e]y, []s}- H,
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Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f , existe una tnica funcién semantica [-]; tal que
[elf =f(p) paratodayp € V.

Demostracion.
Unicidad:
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Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f , existe una tnica funcién semantica [-]; tal que
[elf =f(p) paratodayp € V.

Demostracion.

Unicidad:

Por definicién, una valuacion debe cumplir con los casos inductivos de la
definicion recursiva anterior (las Hp).
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Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f , existe una tnica funcién semantica [-]; tal que
[¢lr =f () paratoda € V.

Demostracion.
Unicidad:

Por definicién, una valuacion debe cumplir con los casos inductivos de la
definicion recursiva anterior (las Hp).

Y el caso base (la Hy;) esta fijado por la hipétesis y la definicién de valuacion
en L.
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Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f , existe una tnica funcién semantica [-]; tal que
[elf =f(p) paratodayp € V.

Demostracion.

Unicidad:

Por definicién, una valuacion debe cumplir con los casos inductivos de la
definicion recursiva anterior (las Hp).

Y el caso base (la Hy;) esta fijado por la hipétesis y la definicién de valuacion
en L.

Luego el Teorema de Recursion nos dice que hay a lo sumo una funcién que
satisface todo esto.
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Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f, existe una unica funcion semantica [ - tal que
[l = f(p) para toda ¢ € At.
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Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f, existe una tnica funcién semantica [-] tal que
[¢lr = £ () para toda p € At.

Corolario

[eli = [¢]2 para toda ¢ € At = [¢]1 = [¢]2 para toda ¢ € PROP.
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Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f, existe una unica funcion semantica [ - tal que
[l = f(p) para toda ¢ € At.

Corolario

[eli = [¢]2 para toda ¢ € At = [¢]1 = [¢]2 para toda ¢ € PROP.

Demostracion.

Por la unicidad en el Teorema de Extension
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Extension de asignaciones

Teorema (de Extension)

Para toda asignacion f, existe una unica funcion semantica [ - tal que
[l = f(p) para toda ¢ € At.

Corolario

[eli = [¢]2 para toda ¢ € At = [¢]1 = [¢]2 para toda ¢ € PROP.

Demostracion.

Por la unicidad en el Teorema de Extension: ambas valuaciones son
extensiones de la misma asignacion [-]; [V =[] | V.
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Conectivos nuevos

Introducimos nueva notacion.
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Conectivos nuevos

Introducimos nueva notacion.
Abreviaturas

m (—p) denotard (p — L).
B (p <> 1) denotard ((p — ) A (Y = @)).
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Conectivos nuevos

Introducimos nueva notacion.
Abreviaturas

m (—p) denotard (p — L).
B (p <> 1) denotard ((p — ) A (Y = @)).

Para toda valuacion [-]:
B [(=o)] =1-[].
BrePl=1 = [¢] =[]
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La relacion de consecuencia y tautologias

Sea I' C PROP y v una asignacién.
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La relacion de consecuencia y tautologias
Sea I' C PROP y v una asignacién.
Definicién

m vvalidal' <= paratodavy €T, [¢], = 1.
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La relacion de consecuencia y tautologias
Sea I' C PROP y v una asignacién.
Definicién

m vvalidal' < paratoday €T, [¢], = 1. (notacion: [I'], = 1)
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La relacion de consecuencia y tautologias

Sea I' C PROP y v una asignacién.
Definicién
m vvalidal' <= paratoday €T, [¢], = 1. (notacion: [I'], = 1)

B ¢ es consecuenciade I' <= toda asignacion v que valida I" hace
verdadera a ¢:
[ =1 = [¢l, =1
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La relacion de consecuencia y tautologias

Sea I' C PROP y v una asignacién.
Definicién
m vvalidal' <= paratoday €T, [¢], = 1. (notacion: [I'], = 1)

B ¢ es consecuenciade I' <= toda asignacion v que valida I" hace
verdadera a ¢:
[ =1 = [¢l, =1

(notacion: T' |= ¢)
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La relacion de consecuencia y tautologias

Sea I' C PROP y v una asignacién.
Definicion
m vvalidal' < paratoday €T, [¢], = 1. (notacion: [I'], = 1)
B ¢ es consecuenciade I' <= toda asignacion v que valida I" hace
verdadera a ¢:
[ =1 = [¢l, =1
(notacion: T' |= ¢)
® @ es unatautologia <= [¢], = 1 para toda asignacion v.
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La relacion de consecuencia y tautologias

Sea I' C PROP y v una asignacién.
Definicion
m vvalidal' < paratoday €T, [¢], = 1. (notacion: [I'], = 1)
B ¢ es consecuenciade I' <= toda asignacion v que valida I" hace
verdadera a ¢:
[ =1 = [¢l, =1
(notacion: T' |= ¢)
® @ es unatautologia <= [¢], = 1 para toda asignacion v.
(notacion: = )
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La relacion de consecuencia y tautologias

Sea I' C PROP y v una asignacién.
Definicién
m vvalidal' <= paratoday €T, [¢], = 1. (notacion: [I'], = 1)

B  es consecuenciade I' <= toda asignacién v que valida I" hace
verdadera a ¢:

=1 = [¢l, =1
(notacion: T' |= ¢)

® @ es unatautologia <= [¢], = 1 para toda asignacion v.
(notacion: = )

Fe <= 0Fo
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Ejemplos

B = (p— ).
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Ejemplos

b E (=)
Tenemos que ver que para toda asignacion v, [(¢ — ¢)], = 1.
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Ejemplos

b E (=)
Tenemos que ver que para toda asignacion v, [(¢ — ¢)], = 1.
Equivalentemente, [(¢ — ¢)]y # 0.
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Ejemplos

b E (=)
Tenemos que ver que para toda asignacion v, [(¢ — ¢)], = 1.
Equivalentemente, [(¢ — ¢)]y # 0.

A = ((-(—¢)) — ¢) (Ejercicio).
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Ejemplos

B E=—e).
Tenemos que ver que para toda asignacion v, [(¢ — ¢)], = 1.
Equivalentemente, [(¢ — ¢)]y # 0.

A = ((-(—¢)) — ¢) (Ejercicio).

B {¢.(¢ > ¥)} EY.
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Ejemplos

B E=—e).
Tenemos que ver que para toda asignacion v, [(¢ — ¢)], = 1.
Equivalentemente, [(¢ — ¢)]y # 0.

A = ((-(—¢)) — ¢) (Ejercicio).

B {¢.(¢ > ¥)} EY.

Debemos ver que si v valida {¢, (¢ — 1)}, entonces [¢], =1
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Ejemplos

b E (=)
Tenemos que ver que para toda asignacion v, [(¢ — ¢)], = 1.
Equivalentemente, [(¢ — ¢)]y # 0.

A = ((-(—¢)) — ¢) (Ejercicio).
B {¢, (¢ =)} EY.

Debemos ver que si v valida {¢, (¢ — 1)}, entonces [¢], = 1:

[ely = [l = )]y =1 = [¢], = 1.
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Ejemplos

b E (=)
Tenemos que ver que para toda asignacion v, [(¢ — ¢)], = 1.
Equivalentemente, [(¢ — ¢)]y # 0.

A = ((-(—¢)) — ¢) (Ejercicio).
B {¢, (¢ =)} EY.

Debemos ver que si v valida {¢, (¢ — 1)}, entonces [¢], = 1:
[ely =Ml = D) =1 = [, = 1.

4] Fépl
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Ejemplos

b E (=)
Tenemos que ver que para toda asignacion v, [(¢ — ¢)], = 1.
Equivalentemente, [(¢ — ¢)]y # 0.

A = ((-(—¢)) — ¢) (Ejercicio).
B {¢, (¢ =)} EY.

Debemos ver que si v valida {¢, (¢ — 1)}, entonces [¢], = 1:
[ely =Ml = D) =1 = [, = 1.

A |~ pi
Sale negando la definicién

=
[
=
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Ejemplos

b E (=)
Tenemos que ver que para toda asignacion v, [(¢ — ¢)], = 1.
Equivalentemente, [(¢ — ¢)]y # 0.

A = ((-(—¢)) — ¢) (Ejercicio).
B {¢, (¢ =)} EY.

Debemos ver que si v valida {¢, (¢ — )}, entonces [¢], = 1:
] =l =Pl=1 = [¢], =1
A [~ p

Sale negando la definicién:
p1 no es una tautologia <= existe alguna v tal que [p;], = 0.

=
[
=
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Lema de Coincidencia

La verdad de una proposicién se determina localmente.
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Lema de Coincidencia

La verdad de una proposicién se determina localmente.

Lema (de Coincidencia)

Siv(p;) = V'(p;) para todos los p; que ocurran en , entonces [¢], = [¢]-
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Lema de Coincidencia

La verdad de una proposicién se determina localmente.

Lema (de Coincidencia)

Siv(p;) = V'(p;) para todos los p; que ocurran en , entonces [¢], = [¢]-

Demostracion.

Si ¢ = py, so6lo ocurre p, en .
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Lema de Coincidencia

La verdad de una proposicién se determina localmente.

Lema (de Coincidencia)

Siv(p;) = V'(p;) para todos los p; que ocurran en , entonces [¢], = [¢]-

Demostracion.

Si ¢ = pu, so6lo ocurre p, en . Luego [¢], = v(p) = V(p) =
[[Spﬂv’-
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Lema de Coincidencia

La verdad de una proposicién se determina localmente.

Lema (de Coincidencia)

Siv(p;) = V'(p;) para todos los p; que ocurran en , entonces [¢], = [¢]-

Demostracion.

Si ¢ = pu, so6lo ocurre p, en . Luego [¢], = v(p) = V(p) =

[l . Ademas, [ L], = [L],» = O siempre.
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Lema de Coincidencia

La verdad de una proposicién se determina localmente.

Lema (de Coincidencia)
Siv(p;) = V'(p;) para todos los p; que ocurran en , entonces [¢], = [¢]-
Demostracion.

Si ¢ = pu, so6lo ocurre p, en . Luego [¢], = v(p) = V(p) =
[l . Ademas, [ L], = [L],» = O siempre.

(o A1) | Supongamos que v y V' coinciden en los atomos de (¢ A 1)
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Lema de Coincidencia

La verdad de una proposicién se determina localmente.

Lema (de Coincidencia)

Siv(p;) = V'(p;) para todos los p; que ocurran en , entonces [¢], = [¢]-
Demostracion.

Si ¢ = pu, so6lo ocurre p, en . Luego [¢], = v(p) = V(p) =
[l . Ademas, [ L], = [L],» = O siempre.

(o A1) | Supongamos que v y V' coinciden en los atomos de (¢ A 1)
Probamos que [(¢ A )]y = [(¢ A )]y
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Lema de Coincidencia

La verdad de una proposicién se determina localmente.
Lema (de Coincidencia)

Siv(p;) = V'(p;) para todos los p; que ocurran en , entonces [¢], = [¢]-

Demostracion.
Si ¢ = pu, so6lo ocurre p, en . Luego [¢], = v(p) = V(p) =
[l . Ademas, [ L], = [L],» = O siempre.

(o A1) | Supongamos que v y V' coinciden en los atomos de (¢ A 1)
Probamos que [(¢ A )]y = [(¢ A )]y
(¢ ® 1) | El resto de los casos queda como ejercicio.
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Tablas de verdad

Recordemos que una asignacién es una funcion de
av - {P07P1a < sPnyPn+1,--- } en {07 1}
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Tablas de verdad

Recordemos que una asignacién es una funcion de
YV ={po.p1;--- P, Pns1,-.. L en {0, 1}.

Pregunta

¢ Cuantas asignaciones posibles hay?
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Tablas de verdad

Recordemos que una asignacién es una funcion de
YV ={po.p1;--- P, Pns1,-.. L en {0, 1}.

Pregunta

¢ Cuantas asignaciones posibles hay? — Actividad en Aula virtual!
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Tablas de verdad

Recordemos que una asignacién es una funcion de
YV ={po.p1;--- P, Pns1,-.. L en {0, 1}.

¢ Cuantas asignaciones posibles hay? — Actividad en Aula virtual!
Demasiadas.
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Tablas de verdad

Recordemos que una asignacién es una funcion de
YV ={po.p1;--- P, Pns1,-.. L en {0, 1}.

¢ Cuantas asignaciones posibles hay? — Actividad en Aula virtual!
Demasiadas.

¢Hay que chequear todas para saber si = ((po A p2) — p2)?
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Tablas de verdad

Recordemos que una asignacién es una funcion de
YV ={po.p1;--- P, Pns1,-.. L en {0, 1}.

¢ Cuantas asignaciones posibles hay? — Actividad en Aula virtual!
Demasiadas.

¢Hay que chequear todas para saber si = ((po A p2) — p2)?
Por el Lema de Coincidencia, no.

M. Badano, H. Gramaglia, PST Introduccion a la Légica y la Computacion FaMAF, 07/10/2020 11/15



Tablas de verdad

‘PO pP1 P2 Pp3
vi | o 1 1

—_
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Tablas de verdad
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Tablas de verdad

pPo P1 P2 D3
% 1 0 1 1
vy | 1 1 0 1
v | 1 0o 1 0

M. Badano, H. Gramaglia, PST Introduccion a la Légica y la Computacion

FaMAF, 07/10/2020
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Tablas de verdad

.
(=)
=
3
[\S)
S
W

vi | 1 0 1 1
vy | 1 1 0o 1
vy | 1 0 1 0
vs | O 0 1 1
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Tablas de verdad

pPo P1 P2 D3
% 1 0 1 1
vy | 1 1 0 1
v | 1 0o 1 0
vga | O 0 1 1
vs | O 1 0O O
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Tablas de verdad

pPo P1 P2 D3
% 1 0 1 1
vy | 1 1 0 1
v | 1 0o 1 0
vga | O 0 1 1
vs | O 1 0O O
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Tablas de verdad

pPo P1 P2 D3 (po Ap2)  ((po Ap2) = p2)
% 1 0 1 1
vy | 1 1 0 1
vy | 1 0 1 0
vga | O 0 1 1
vs | O 1 0 0
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Tablas de verdad

pPo P1 P2 D3 (po Ap2)  ((po Ap2) = p2)
% 1 0 1 1 1 1
vy | 1 1 0 1
vy | 1 0 1 0
vga | O 0 1 1
vs | O 1 0 0
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Tablas de verdad

pPo P1 P2 D3 (po Ap2)  ((po Ap2) = p2)
% 1 0 1 1 1 1
vy | 1 1 0 1 0 1
vy | 1 0 1 0
vga | O 0 1 1
vs | O 1 0 0
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Tablas de verdad

pPo PiL P2 D3 (po Ap2)  ((poAp2) — p2)
% 1 0 1 1 1 1
1) 1 1 0 1 0 1
V3 1 0 1 0 1 1
vga | O 0 1 1
vs | O 1 0 0
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Tablas de verdad

pPo PiL P2 D3 (po Ap2)  ((poAp2) — p2)
% 1 0 1 1 1 1
1) 1 1 0 1 0 1
V3 1 0 1 0 1 1
vga | O 0 1 1 0 1
vs | O 1 0 0

=
e
=
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Tablas de verdad

pPo PiL P2 D3 (po Ap2)  ((poAp2) — p2)
% 1 0 1 1 1 1
1) 1 1 0 1 0 1
V3 1 0 1 0 1 1
vga | O 0 1 1 0 1
vs | O 1 0 0 0 1
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Tablas de verdad

Po P2 (po Ap2)  ((po Ap2) = p2)
v | 1 1 1 1
vy | 1 0 0 1
vy | 1 1 1 1
ve | O 1 0 1
vs | 0 0 0 1
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Tablas de verdad

Po P2 (po Ap2)  ((po Ap2) = p2)
v | 1 1 1 1
vy | 1 0 0 1
v | 0 1 0 1
vs | 0 0 0 1
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Tablas de verdad

po P2 (poAp2) ((poAp2) = p2)
il 1 1 1
vl 1 0 0 1
va| 0 A 0 1
vs| 0 0 0 1

M. Badano, H. Gramaglia, PST Introduccion a la Légica y la Computacion FaMAF, 07/10/2020 13/15



Sustitucién

Definicion

©[1/p] := sustitucién del simbolo proposicional p por la proposicion 1) en :
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Sustitucién

Definicién
©[1/p] := sustitucion del simbolo proposicional p por la proposicion ¢ en :

Si ¢ = p entonces p[¢)/p] == .
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Sustitucién

Definicién
©[1/p] := sustitucién del simbolo proposicional p por la proposicion 1) en :

Si ¢ = p entonces [¢)/p] := 1. Caso contrario, p[1)/p] := .
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Sustitucién

Definicién

©[1/p] := sustitucién del simbolo proposicional p por la proposicion 1) en :
Si ¢ = p entonces [¢)/p] := 1. Caso contrario, p[1)/p] := .
(L ox)| (O X)[¥/p] = (elv/p] © x[¥/P]).
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Sustitucién

Definicién

©[1/p] := sustitucién del simbolo proposicional p por la proposicion 1) en :
Si ¢ = p entonces [¢)/p] := 1. Caso contrario, p[1)/p] := .
(L ox)| (O X)[¥/p] = (elv/p] © x[¥/P]).

Ejemplo

m pi[(p1 Ap2)/p3] = p1.
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Sustitucién

Definicién

©[1/p] := sustitucién del simbolo proposicional p por la proposicion 1) en :
Si ¢ = p entonces [¢)/p] := 1. Caso contrario, p[1)/p] := .
(L ox)| (O X)[¥/p] = (elv/p] © x[¥/P]).

Ejemplo

m pi[(p1 Ap2)/p3]l = p1-
m pi[(p1 Ap2)/p1] = (p1 A p2).
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Sustitucién

Definicién

©[1/p] := sustitucién del simbolo proposicional p por la proposicion 1) en :
Si ¢ = p entonces [¢)/p] := 1. Caso contrario, p[1)/p] := .
(L ox)| (O X)[¥/p] = (elv/p] © x[¥/P]).

Ejemplo

m pi[(p1 Ap2)/p3]l = p1-
m pi[(p1 Ap2)/p1] = (p1 Ap2).
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Sustitucién

Definicién

©[1/p] := sustitucién del simbolo proposicional p por la proposicion 1) en :
Si ¢ = p entonces [¢)/p] := 1. Caso contrario, p[1)/p] := .
(L ox)| (O X)[¥/p] = (elv/p] © x[¥/P]).

Ejemplo
m pi[(p1 Ap2)/p3]l = p1-
m pi[(p1 Ap2)/p1] = (p1 A p2).
m (p1 Ap2)[(p3 Apa)/pi] = ((p3 A pa) A p2).
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Sustitucién

Definicién

©[1/p] := sustitucién del simbolo proposicional p por la proposicion 1) en :
Si ¢ = p entonces [¢)/p] := 1. Caso contrario, p[1)/p] := .
(L ox)| (O X)[¥/p] = (elv/p] © x[¥/P]).

Ejemplo
m pi[(p1 Ap2)/p3] = p1.
m pi[(p1 Ap2)/p1] = (p1 A p2).
m (p1 Ap2)[(p3 A pa)/pi]l = ((p3 A pa) A p2).
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Sustitucién

Definicién

©[1/p] := sustitucién del simbolo proposicional p por la proposicion 1) en :
Si ¢ = p entonces [¢)/p] := 1. Caso contrario, p[1)/p] := .
(L ox)| (O X)[¥/p] = (elv/p] © x[¥/P]).

Ejemplo

m pi[(p1 Ap2)/p3] = p1.
m pi[(p1 Ap2)/p1] = (p1 A p2).
m (p1 Ap2)[(p3 A pa)/pi]l = ((p3 A pa) A p2).

B (—)/pl = (-¢l/pl)
B (v < x)[W/pl = (ely/p] < x[¥/p).
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La regla de Leibnitz

plo/pl =9  o#p = olY/p]=¢.

(O x) | (¢ ©X)[/pl = (I /Pl © x[¥/p]).
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La regla de Leibnitz

plv/pl = w#p = elY/p]=¢.

(O x) | (¢ ©X)[/pl = (I /Pl © x[¥/p]).

Teorema (Regla de Leibnitz)

Si |= @1 <> 2 entonces |= V[p1/p] < Yle2/pl.
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La regla de Leibnitz

plv/pl = w#p = elY/p]=¢.

(O x) | (¢ ©X)[/pl = (I /Pl © x[¥/p]).
Teorema (Regla de Leibnitz)
Si |= @1 <> 2 entonces |= V[p1/p] < Yle2/pl.

Lema

[¢1] = [w2] implica [p1/p]] = [¥[p2/pl]-
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La regla de Leibnitz

plv/pl = w#p = elY/p]=¢.

(pOx)| (pOX)[¥/p] = (l¥/p] © x[¥/p])-

Teorema (Regla de Leibnitz)
Si = @1 4> ¢ entonces |= Y1 /p| < Ylp2/p].
Lema

[¢1] = [w2] implica [p1/p]] = [¥[p2/pl]-

Demostracion.

Induccién en .
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La regla de Leibnitz

plv/pl =1, o#p = elb/pl= e
(P ©x)| (¢ @ X)[W/p] = (¢l¥/pl © x[¥/p)).
Teorema (Regla de Leibnitz)
Si |= @1 <> 2 entonces |= V[p1/p] < Yle2/pl.

Lema

[¢1] = [w2] implica [p1/p]] = [¥[p2/pl]-

Demostracion.

Induccion en 7). En cada caso, suponemos en antecedente y probamos el
consecuente.
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