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Contenidos estimados para hoy

Conexiones entre logica y algebras de Boole
m Relacién de deduccién entre proposiciones
m Cocientes
m Orden en PROP
m infimos y supremos en PROP
m Estructura del algebra de Boole PROP
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por

qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

B {x} e
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

B {¢}
A Si{eo} vy {y}F xentonces {p} I x.
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <
B {¢}

A Si{eo} vy {y}F xentonces {p} I x.
H Si{o} vy {y}F ¢entonces ¢ < 1.
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <
B oo

A Si{e} vy {y}F xentonces {p} I x.
H Si{o} vy {y}F ¢entonces ¢ < 1.
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <
B oo

A Sip <Yy < xentonces ¢ <X X.
H Si{o} vy {y}F ¢entonces ¢ < 1.
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

He<o
A Sip <Yy < xentonces ¢ <X x.
H Sip<vyy < pentonces - ¢ < .
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

He<o
A Sip <Yy < xentonces ¢ <X x.
H Sip<vyy < pentonces - ¢ < .

Encuestalll

¢ Es < una relacién de orden?
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

< x entonces ¢ < x.
< @ entonces - p < 1.

Encuestalll

¢ Es < una relacién de orden? — Actividad en Aula virtual!
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No

ica y la Computacio



No. Es un preorden.
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

< x entonces ¢ < x.
< @ entonces = p < 1.

Encuestalll

¢ Es < una relacién de orden? — Actividad en Aula virtual!
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

B oo
A Sip <Yy < xentonces ¢ <X x.
B Sip <Yy < pentonces - ¢ <> 1), pero puede ser p # 1.
¢ Es < una relacién de orden? — Actividad en Aula virtual!
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Cocientes
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Cocientes

By = {p}H.
B &Y< =Fpoy
Es relaciéon de equivalencia.
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Cocientes

m o<y = {p}tE.
oY & =Fpay
Es relacion de equivalencia.
Solucion: considerar las cosas equivalentes como iguales.
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Cocientes

m o<y = {p}tE.
B &Y =Fopey
Es relacion de equivalencia.
Solucion: considerar las cosas equivalentes como iguales.

Definicion

B ¢ := clase de equivalencia de ¢
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Cocientes

m o<y = {p}tE.
B &Y =Fopey
Es relacion de equivalencia.
Solucion: considerar las cosas equivalentes como iguales.

Definicion

m = clase de equivalenciade ¢ = {1) € PROP: ¢ X9 & ¢ < ¢}
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Cocientes

oY = {ptto.
B &Y =Fopey
Es relacion de equivalencia.
Solucion: considerar las cosas equivalentes como iguales.
Definicién
m = clase de equivalenciade ¢ = {1) € PROP : ¢ < ¢ & ¢ < p}.
m PROP := {@ : ¢ € PROP}.
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Cocientes

m o<y = {p}tE.
B &Y =Fopey
Es relacion de equivalencia.
Solucion: considerar las cosas equivalentes como iguales.

Definicién
m = clase de equivalenciade ¢ = {1) € PROP : ¢ < ¢ & ¢ < p}.
m PROP := {@ : ¢ € PROP}.

Orden en PROP
P<Y = o<
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Orden en PROP

B o<y = p<Y = {p}F 9.
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Orden en PROP

B o<y = p<Y = {p}F 9.

Proposicion (< no es total en PROP)

n#m = p, & Ppm paratodosn,m € Ny.
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Orden en PROP

B o<y = o<y = {p}F .

Proposicion (< no es total en PROP)

n#m = p, £ p, paratodosn,m € Ny.

Necesitamos una manera de justificar que {p,, } ¥ p.
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Orden en PROP

B <Y <= p=xv = {p}F.

Proposicion (< no es total en PROP)

n#m = p, & Ppm paratodosn,m € Ny.

Necesitamos una manera de justificar que {p, } ¥ pm.

No derivacion

Para ver que I' ¥ ¢, basta encontrar v tal que [I'], = Ly [¢], = 0.
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Orden en PROP

B <Y <= p=xv = {p}F.
Proposicion (< no es total en PROP)
n#m = p, & Ppm paratodosn,m € Ny.

Necesitamos una manera de justificar que {p, } ¥ pm.

No derivacion

Para ver que I' ¥ ¢, basta encontrar v tal que [I'], = Ly [¢], = 0.

(El Teorema de Correccion dice que si [I'], = 1y I' F ¢, entonces [¢], = 1)
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Orden en PROP

B o<y = p<Y = {p}F 9.
Proposicion (< no es total en PROP)
n#m = p, & Ppm paratodosn,m € Ny.

Necesitamos una manera de justificar que {p,, } ¥ p.

No derivacion

Para ver que I' ¥ ¢, basta encontrar v tal que [I'], = Ly [¢], = 0.
(El Teorema de Correccion dice que si [I'], = 1y I' F ¢, entonces [¢], = 1)

Prueba de la Proposicion

Bastatomarv: " — {0,1} talque v(p;) :==1 <= j =n.
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infimos y supremos en PROP

B <Y <= p=xv = {p}F.
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infimos y supremos en PROP

B <Y <= p=xv = {p}F.
Ejercicios

B {oAY}Fe
B {pAy}E.
B S {x}Fey {x}F¢ entonces {x}F ¢ A.

=
[
=
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infimos y supremos en PROP

BP<Y = o< = {p}F
Ejercicios

B{pAvtbe. oA <D
B {pAy}E.
B S {x}Fey {x}F¢ entonces {x}F ¢ A.

=
[
=
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infimos y supremos en PROP

Ejercicios

B {pnythe oAy <D
B {pAYtEY. oA <.
B S {x}Fey {x}F¢ entonces {x}F ¢ A.

=
[
=
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infimos y supremos en PROP

Ejercicios
B {pAdlFo. oA <D
B {o A}y, oAY <.

©
BS {x}Fey {x}

1 entonces {x} - ¢ A 9.
Si X< y x<v¢

entonces Y < o A .

=
[
=
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infimos y supremos en PROP

BP<Y = o< = {p}F
Ejercicios

B {¢A}tp. oAy

<.
B {o Y-y, pAY <.

B Si {x}F¢y {x}F v entonces {x}F A1
Si X< y x<v entonces X < pA.

Hay infimo

‘

B := @ A es el infimo de {7, ¥} en (PROP, <).
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{p, i}
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{p, i}

1 es el primer elementoy T = — 1L el dltimo:

{LItFe e T.
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{P,}.
1 es el primer elementoy T = — 1L el dltimo:

{LItFe e T.

Ademas, ~ p := = resulta ser un complemento de .
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{P,}.
1 es el primer elementoy T = — 1L el dltimo:

{LItFe e T.

Ademas, ~ p := = resulta ser un complemento de .

Ejercicio
{leVY)A(pVO)}E oV (o).
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{p, i}

1 es el primer elementoy T = — 1L el dltimo:

{LItFe e T.

Ademas, ~ p := = resulta ser un complemento de .

{(eVO)A (VO FoV (WAL, (PUP)N(PU)
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{p, i}

1 es el primer elementoy T = — 1L el dltimo:

{LtFe  A{etET.
Ademas, ~ p := = resulta ser un complemento de .

Ejercicio

{loV)A(pVOF oV (YAl (FUP)N(FUI) <BUMH)

Luego (PROP, <) es un reticulado distributivo.
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{p, i}

1 es el primer elementoy T = — 1L el dltimo:

{LtFe  A{etET.
Ademas, ~ p := = resulta ser un complemento de .

Ejercicio

{loV)A(pVOF oV (YAl (FUP)N(FUI) <BUMH)

Luego (PROP, <) es un reticulado distributivo.
... wait a minute.
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{p, i}

1 es el primer elementoy T = — 1L el dltimo:

{LtFe  A{etET.
Ademas, ~ p := = resulta ser un complemento de .

Ejercicio

{le V) A(eVO} V(AL (PUP)N@EUE) <PU[YNI)
Luego (PROP, <) es un reticulado distributivo.

... wait a minute.

¢ Distributivo?
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PROP es un reticulado distributivo. . . 4 jPor qué!?

I es el infimo
B {o Y}

B {pAy}E.
B S {x}Fey {x}F¢ entonces {x}F ¢ A.
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PROP es un reticulado distributivo. . . 4 jPor qué!?

1 es el infimo
B {oAY}Eo. Zln
B {p A}y PNy

B Si {x}F¢y {x}F ¢ entonces {X}I—go/\w
Si YX<P% y x<v entonces Y < pr.

\ @\
VANVAN
< 8l

=
[
=

FaMAF, 28/10/2020
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PROP es un reticulado distributivo. . . 4 jPor qué!?

1 es el infimo
B {pAyte. (AE) 2N
B {p Ay} 7Ny

B Si {x}F¢y {x}F ¢ entonces {X}I—go/\w
Si X< y x<v¥ entonces XY <plr.

\ @\
VANVAN
< 8l

=
[
=

FaMAF, 28/10/2020
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PROP es un reticulado distributivo. . . 4 jPor qué!?

I es el infimo

B {pAY}Fe. (AE) 2N
B {oAY}EY. (AE) pny

B Si {x}F¢y {x}F ¢ entonces {X}I—go/\w
Si X< y x<v¥ entonces XY <plr.

\ @\
VANVAN
< 8l

=
[
=

FaMAF, 28/10/2020
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PROP es un reticulado distributivo. . . 4 jPor qué!?

I es el infimo

B {pAY}Fe. (AE) 2N
B {oAY}EY. (AE) pny

B Si {x}F¢y {x}F ¢ entonces {X}I—go/\w
Si X< y x<v¥ entonces XY <plr.

\ @\
VANVAN
< 8l

(AT)
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PROP es un reticulado distributivo. . . 4 jPor qué!?

I es el infimo

B {pAY}Fe. (AE) 2N
B {oAY}EY. (AE) pny

B Si {x}F¢y {x}F ¢ entonces {X}I—go/\w.
Si X< y x<v¥ entonces XY <plr.

\ @\
VANVAN
< 8l

(AT)

Sélo estamos describiendo las reglas de A.
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PROP es un reticulado distributivo. . . 4 jPor qué!?

LI es el supremo

B {o}- eV 2
B {Y}F eV ¥
BSi{¢olFxy {w}l—x entonces {gp\/qb}l—x

Si p<x y ¥<¥X entonces pUY <.

IA A
ﬁ\ ﬁ\
e\ ﬁ\

Sélo estamos describiendo las reglas de A.
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PROP es un reticulado distributivo. . . 4 jPor qué!?

LI es el supremo

B {e}beVvy. (VI) B

B {y}revy. (V) ¢

B Si {¢}Fxy {¢}Fx entonces {pV o} x. (VE)
Si p<x y v<X entonces ply <.

Solo estamos describiendo las reglas de A. Lo mismo con V.
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PROP es un reticulado distributivo. . . 4 jPor qué!?

LI es el supremo

B {e}evy. (V) @
B {}-evey. (V) @

B Si {¢}Fxy {¢}F x entonces {oV i} x. (VE)
Si <X y ¥<X entonces pUY <X.

Solo estamos describiendo las reglas de A. Lo mismo con V.
Entonces, ¢,de donde sale la distributividad?
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Prueba de distributividad

[4]:16]2
A
(pVY)A(pV0) [e]2 YAO
AE VI VI
(eVY)A(pVE) leh pVe eV @A) V(YD)
AE VI VE,
PV eV (P AD) eV (P AD)
VE,
eV (PNAD)
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Prueba de distributividad

[4]:16]2
A
(pVY)A(pV0) [e]2 YAO
AE VI VI
(eVY)A(pVE) leh pVe eV @A) V(YD)
AE VI VE,
PV eV (P AD) eV (P AD)
VE,
eV (PNAD)

Misterio a resolver por Ustedes!
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La estructura de PROP

(PROP,I,M, L, T, ~) es un &lgebra de Boole.
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La estructura de PROP

(PROP,I,M, L, T, ~) es un &lgebra de Boole.

Lema
(PROP, 1,1, L, T,~) no tiene 4tomos.
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La estructura de PROP

(PROP,I,M, L, T, ~) es un &lgebra de Boole.

Lema
(PROP, 1,1, L, T,~) no tiene 4tomos.

Demostracion.
Sea ¢ € PROP tal que | < B.
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La estructura de PROP

(PROP,I,M, L, T, ~) es un &lgebra de Boole.

Lema
(PROP, 1,1, L, T,~) no tiene 4tomos.

Demostracion.

Sea ¢ € PROP tal que L < %. Tomemos p, € ¥ que no ocurra en .

M. Badano, H. Gramaglia, PST Introduccion a la Légica y la Computacion FaMAF, 28/10/2020

13/14



La estructura de PROP

(PROP,I,M, L, T, ~) es un &lgebra de Boole.

Lema
(PROP, 1,1, L, T,~) no tiene 4tomos.

Demostracion.

Sea ¢ € PROP tal que 1 < . Tomemos p, € ¥ que no ocurra en .
Entonces L < (¢ A p,) < @ gracias al Lema de Coincidencia.
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La estructura de PROP

(PROP,I,M, L, T, ~) es un &lgebra de Boole.

Lema
(PROP, 1,1, L, T,~) no tiene 4tomos.

Demostracion.

Sea ¢ € PROP tal que 1 < . Tomemos p, € ¥ que no ocurra en .
Entonces L < (¢ A p,) < @ gracias al Lema de Coincidencia.

Corolario (No representacion)

PROP no es isomorfo a % (X) para ningin X .
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Fin de la Segunda Parte
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