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Contenidos estimados para hoy

El Conexiones entre logica y algebras de Boole
m Relacién de deduccién entre proposiciones
m Cocientes
m Orden en PROP
m infimos y supremos en PROP
m Estructura del algebra de Boole PROP
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por

qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

| {0} o ¢ <D Hj{?(@: fip!
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

B {¢}
A Si{eo} vy {y}F xentonces {p} I x.
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m Si{p} ¢y {¢}F xentonces {p} I x.
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <
B {0} F o

A Si{eo} vy {y}F xentonces {p} I x.
H Si{o} vy {y}F ¢entoncesF ¢ < 2.
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <
B oo

A Sip <Yy < xentonces ¢ <X x.
H Si{o} vy {y}F ¢entoncesF ¢ < 2.
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior. .. Si no, 4 por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

He<o
A Sip <Yy < xentonces ¢ < x.
H Sip vy < pentonces ¢ < .
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior... Sino, ¢ por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

He<o
A Sip <Yy < xentonces ¢ < x.
H Sip vy < pentonces ¢ < .

Encuestall!

¢ Es < una relacién de orden?
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior... Sino, ¢ por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

< x entonces ¢ < x.
< @ entonces - p < 1.

Encuestall!

¢ Es < una relacién de orden? — Actividad en Aula virtual!
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior... Sino, ¢ por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

1 R ’W’éwﬂ%)
< x entonces ¢ < x. (WW \< po

o e (o)

< @ entonces - p < 1.

Encuestall!

¢ Es < una relacién de orden? — Actividad en Aula virtual!
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¢ Qué tienen que ver...?

Tratemos de encontrar conexién entre esta parte y la anterior... Sino, ¢ por
qué usariamos los mismos simbolos para infimo que conjuncion, etcétera?
Definamos una relacion en PROP: ¢ <1 <= {p} 1.

Propiedades de <

D 1
He<e i«:rﬂ% pRrir)— oy
B Sip < ¢y < xentonces ¢ < X (o < po pon
H Sip <1y < pentonces - ¢ <+ 1), pero puede ser ¢ # 1.

70@ 74: (}”73/\109)

Encuestall!

¢ Es < una relacién de orden? — Actividad en Aula virtual!
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Cocientes
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Cocientes

By = {p}H.
oY &Y = oo
Es relaciéon de equivalencia.
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Cocientes

B oY = {p}F o ‘/r *N—WH
b & pp i gy, — b €

Es relaciéon de equivalencia.
Solucion: considerar las cosas equivalentes como iguales.
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Cocientes

/ ’//;(w ' VJ pr
oL
=Y <= {p}F. \jjmuw /

oY &Y = Fpe
Es relacion de equivalencia.

Solucidn: considerar las cosas equivalentes como |guales

VN
P D lpor#)

Definicion

B = [p|]s, = clase de equiv. de ¢
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Cocientes

m o<y = {p}tE
RSP &Y = Fpoy
Es relacion de equivalencia.
Solucion: considerar las cosas equivalentes como iguales.

Definicion

B P := [p]o = clase de equiv.de ¢ = {1p € PROP: ¢ <9 & ¢ < ¢}
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Cocientes

Es relacion de equivalencia.
Solucion: considerar las cosas equivalentes como iguales.

Definicion
m 5= [p|., = clase de equiv.de ¢ = {t) € PROP: p <1 & ¥ < p}.
m PROP := PROP/+ = {@ : ¢ € PROP}.
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Cocientes

Es relacion de equivalencia.
Solucion: considerar las cosas equivalentes como iguales.

Definicién

:= [¢]«s = clase de equiv.de ¢ = {1) € PROP : ¢ <9 & ¢ < ¢}

|
m PROP := PROP/<> = {@ : ¢ € PROP}.

<l

Orden en PROP

FEU e oSy o = fpar o
"“)é?f/?- Ble i poap, 1o
Borgs £ @) 2 FIE o poap 4 (porls)
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Orden en PROP

B <Y <= p=xv <= {p}F.
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Orden en PROP

B <Y <= p=xv <= {p}F.

Proposicion (< no es total en PROP)

n#m = p, £ pm paratodosn,m € Ny.
=D Py
10 = Pr 4 o
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Orden en PROP

By <) <= pxv <= {p}F.

Proposicion (< no es total en PROP)

n#m = p, £ p, paratodosn,m € Ny.

Necesitamos una manera de justificar que {p, } ¥ py.
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Orden en PROP

BG<Y = o< = {p}r .
Proposicion (< no es total en PROP)
n#m = p, £ pm paratodosn,m € Ny.
Necesitamos una manera de justificar que {p, } ¥ p,. Recordemos:

Teorema (de Correccion)
ParatodoT" C PROP y p € PROP, siT' - ¢ entoncesT' |= .

FaMAF, 06/10/2021
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Orden en PROP

<Y = <Y = {p}H.

Proposicion (< no es total en PROP)

n#m = p, £ pm paratodosn,m € Ny.

Necesitamos una manera de justificar que {p, } ¥ p,. Recordemos:
Teorema (de Correccion)

ParatodoT" C PROP y p € PROP, siT' - ¢ entoncesT' |= .

Es decir,siI' - ¢y [I'], = 1 entonces [¢], = 1. /F%

o) —> fop [0, Peop — (91}

/\/\/\/D p 7 Y
(V) Wy /}h/ z L\/?W?&\QV\

2> .§w2 A—O’\ if’
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Orden en PROP

vl [pi=1

B <y = p<v = {p}F. 7 [l -

Proposicion (< no es total en PROP)

n#m = p, £ pm paratodosn,m € Ny.

Necesitamos una manera de justificar que {p, } ¥ p,,. Recordemos:
Teorema (de Correccion)

ParatodoT" C PROP y p € PROP, siT' - ¢ entoncesT' |= .

Es decir,siI' - ¢y [I'], = 1 entonces [¢], = 1.
Por la contrarreciproca tenemos:

No derivacion

Para ver que I" ¥ ¢, basta encontrar v tal que [I'], = 1y [¢], = 0.
® || B S
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m Para ver que I' ¥ ¢, basta encontrar v tal que [I'], = 1y [¢], = 0.

n#m = p, £ pm paratodosn,m € Ny.
I N e R YRR A o
Bale v Up (pal,=1 v ﬂ%ﬂv:@
o 1l
v (p) ()
Define oV = (04

Ny (rﬂ = A S =n, v
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infimos y supremos en PROP

B <Y <= p=xv = {p}F.
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infimos y supremos en PROP

B <Y <= p=xv = {p}F.
Ejercicios
B {pAY}F e

B {pAy}Ee.
B S {x}Fey {x}F¢ entonces {x}F ¢ A.
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infimos y supremos en PROP

RP<Y = o< = {p}F
Ejercicios
B{pAvthe. oA <D

B {pAy}Ee.
B S {x}Fey {x}F¢ entonces {x}F ¢ A.
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infimos y supremos en PROP

Ejercicios
B {pAythe. oA

<.
B {pAYtEY. oA <.
B S {x}Fey {x}F¢ entonces {x}F ¢ A.
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infimos y supremos en PROP

Ejercicios
B {o Yo oAy <D
B {oAY}Ey. oAY <4

©
BS {x}Fey {x}

-1 entonces {x} I ¢ A 9.
Si X<p y x<v¢

entonces Y < o A .

Badano, Gramaglia, PST, Tellechea Introduccion a la Légica y la Computacion FaMAF, 06/10/2021



infimos y supremos en PROP

<.
2] {cpAw}Fw AP < .

B Si {x}F¢y {x}F ¢ entonces {x}F A1
Si X< y x<v¥ entonces X < pA.

Hay infimo

‘

BNy := @ A es el infimo de {7, ¥} en (PROP, <).
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B Lp v
PUY =V =sup{p, ¢} Yoy

@é Puy 0 AQup et (PiEpup

¥em s 0n
@ UNC | urirscaa =:::4oo
GaCouos  WEEE ANOS
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PROP es un reticulado distributivo

Te(L= 1)
De igual modo, - B
PUY =V =sup{p, i}

1 es el primer elementoy T = — L el dltimo:

{LIFe e T.
J/ v’
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{P,i}.
1 es el primer elementoy T = — L el dltimo:

{LIFe e T.

Ademas, ~ p := = resulta ser un complemento de .
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{P,i}.
1 es el primer elementoy T = — L el dltimo:

{LIFe e T.

Ademas, ~ p := = resulta ser un complemento de .

Ejercicio
{leVY)A(eVO)}E oV (dA0).
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{p, i}

1 es el primer elementoy T = — L el dltimo:

{LIFe e T.

Ademas, ~ p := = resulta ser un complemento de .

Ejercicio
{lpV)A (VO F oV (YAl (FUP)N(FUI) <BU[MH)
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{p, i}

1 es el primer elementoy T = — L el dltimo:

{LtFe  A{epET.
Ademas, ~ p := = resulta ser un complemento de .

Ejercicio

{lpV)A (VO F oV (YAl (FUP)N(FUI) <BU[MH)

Luego (PROP, <) es un reticulado distributivo.
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{p, i}

1 es el primer elementoy T = — L el dltimo:

{LtFe  A{epET.
Ademas, ~ p := = resulta ser un complemento de .

Ejercicio

{lpV)A (VO F oV (YAl (FUP)N(FUI) <BU[MH)

Luego (PROP, <) es un reticulado distributivo.
... wait a minute.
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PROP es un reticulado distributivo

De igual modo, - B
PUY =V =sup{p, i}

1 es el primer elementoy T = — L el dltimo:

{LtFe  A{epET.
Ademas, ~ p := = resulta ser un complemento de .

Ejercicio

{le V) A(eVO} eV (Al (PUP)N(@EUE) <PU[YNI)
Luego (PROP, <) es un reticulado distributivo.

... wait a minute.

¢ Distributivo?
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PROP es un reticulado distributivo. . . ¢ jPor qué!?

I es el infimo
B {pAY}Eo.

B {pAy}E.
B Si {x}Fey {x}F¢ entonces {x}F ¢ A.
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PROP es un reticulado distributivo. . . ¢ jPor qué!?

I es el infimo

B {oAv}Fe Prv<p L,

B {pAyp}E. PNy <. D (R

B S {x}Fey {x}F entonces {x}F ¢ A1 ' §
Si YX<P% y x<v entonces Y < pr. % \P
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PROP es un reticulado distributivo. . . ¢ jPor qué!?

1 es el infimo
B {pAyte. (AE) 2N
B {p Ay} 7Y

B Si {x}F¢y {x}F ¢ entonces {X}I—go/\w
Si X< y x<v entonces X <plr.

\ @\
VANVAN
< 8l
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PROP es un reticulado distributivo. . . ¢ jPor qué!?

I es el infimo

B {pAY}Ee. (AE) 2N
B {oAY}EY. (AE) @ny

B Si {x}F¢y {x}F ¢ entonces {X}I—go/\w
Si X< y x<v entonces X <plr.

\ @\
VANVAN
< 8l
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PROP es un reticulado distributivo. . . ¢ jPor qué!?

I es el infimo

B {pAY}Ee. (AE) 2N
B {oAY}EY. (AE) @ny

B Si {x}F¢y {x}F ¢ entonces {X}I—go/\w
Si X< y x<v entonces X <plr.

\ @\
VANVAN
< 8l

(AT)
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PROP es un reticulado distributivo. . . ¢ jPor qué!?

I es el infimo

B {pAY}Ee. (AE) 2N
B {oAY}EY. (AE) @ny

B Si {x}F¢y {x}F ¢ entonces {X}I—go/\w
Si X< y x<v entonces X <plr.

\ @\
VANVAN
< 8l

(AT)

Pareciera que sélo estamos describiendo las reglas de A
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PROP es un reticulado distributivo. . . ¢ jPor qué!?

LI es el supremo

B {p}-pVi. 2
B {y}F eV ¥
BS{¢olFxy {w}l—x entonces {gp\/ib}l—x

Si p<x y ¥ <X entonces pUY <.

IA A
ﬁ\ ﬁ\
e\ ﬁ\

Pareciera que s6lo estamos describiendo las reglas de A.
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PROP es un reticulado distributivo. . . ¢ jPor qué!?

LI es el supremo

B (oo (1) @ () [
B} Fove. (V) B P
B Si {p}Fxy {¢}Fxentonces {pViy}ty (VE) X 4

Si P<X y $<X entonces pUY <X <

Pareciera que sélo estamos describiendo las reglas de A. Lo mismo con V.
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PROP es un reticulado distributivo. . . ¢ jPor qué!?

LI es el supremo

B {p}evy. (V) @
B {}-evey. (V) @

B Si {¢} b xy {¢}F x entonces {oV i} x. (VE)
Si <X y ¥<X entonces pUY <X.

Pareciera que sélo estamos describiendo las reglas de A. Lo mismo con V.
Entonces, ¢,de donde sale la distributividad?
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Prueba de distributividad

[]:16]2
N
(pVY)A(pV0) [e]2 YAO
AE VI VI
(pVY)A(pVE) leh pVe eV WAl V(YN0
AE VI VE,
eV eV (P AD) eV (P AD)
VE,
eV (PAD)
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Prueba de distributividad

[]:16]2
N
(pVY)A(pV0) [e]2 YAO
AE VI VI
(pVY)A(pVE) leh pVe eV WAl V(YN0
AE VI VE,
eV eV (P AD) eV (P AD)
VE,
eV (PAD)

Misterio a resolver por Ustedes!
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La estructura de PROP

(PROP,,MN, L, T,~) es un algebra de Boole.

A(@@@Qom de Lindorboom Lo L
[{ﬁ'w (ﬂm%bﬁa@m%/
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La estructura de PROP
(PROP, LI,M, L, T, ~) es un &lgebra de Boole.

Lema
(PROP,U,1, L, T, ~) no tiene atomos. —
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La estructura de PROP

(PROP, LI,M, L, T, ~) es un &lgebra de Boole.

Lema
(PROP,U,1, L, T, ~) no tiene atomos.

Recordemos:
Lema (de Coincidencia)

Siv(p;) = V' (p;) para todos los p; que ocurran en p, entonces [¢], = [¢]-
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La estructura de PROP
(PROP, LI,M, L, T, ~) es un &lgebra de Boole.

Lema

(PROP,U,1, L, T, ~) no tiene atomos.
Recordemos:

Lema (de Coincidencia)

Siv(p;) = V' (p;) para todos los p; que ocurran en , entonces [¢], = [¢] -

Prueba de la Proposicion.

Estrategia: Sea ¢ € PROP tal que L < @.
Veremos que si p, no ocurre en ¢, entonces ¢ := (¢ A p,) € PROP cumple
que

a0

1<y <.
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m Siv(p;) = V/(p;) para todos los p; que ocurran en ¢, entonces

[l = [el-

m p, NO ocurre en .
T<(pApn) <P
T< fapy s Lo BB
W ?” p— s Waps colen
Voo N RIS f/
575% T« LMW (L = P L
A e e Tydy =1 . Db wr «,l)“%%l}

O Sl mmz=v _L Sim=Y
/t/*/uo”\)? g ”"/(}”M) Ctomfs

e @
CoploliTad |

iad Cfm) =

w(pn) cor orbes
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m Siv(p;) = V/(p;) para todos los p; que ocurran en ¢, entonces

[¢]y = ¢l

® p, NO ocurre en .
L<(pAps) <P
Vo TEET y BLLAL
AV 2y b Igd, =1 . Qi apr V=09 Y

O Sl mzwn w( ) L Sim=Y
/{/«(’P”\>3 i/\}" f”"‘l - \

/v“(}/m} C lamyra

Yo 1T & WY EL]W;O
(4 pde = ST, Dpnds) = S0 o7l L

¢ fp e [W //Lt{’lﬂyaﬂ>é
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La estructura de PROP

(PROP,LI,1, L, T, ~) es un algebra de Boole.

Lema
(PROP, 1,1, L, T, ~) no tiene atomos.
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La estructura de PROP

(PROP,LI,1, L, T, ~) es un algebra de Boole.
Lema
(PROP, 1,1, L, T, ~) no tiene atomos.

Corolario (No representacion)

PROP no es isomorfo a % (X) para ningtin X .
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Fin de la Segunda Parte
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